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			Відгуки про книжку

			У наш час безперешкодного доступу до будь-якої інформації Лео­нідові Горобцю вдалося найскладніше — не перетворити науково-­популярну книжку на збірку сухих фактів. Натомість перед читачем розгортається справжня драматична історія поневірянь скелета, його метаморфоз, перемог і фейлів, розтягнута на мільйони років, стисло й цікаво викладена на сторінках.

			Леонід ретельно й методично веде нас заплутаними стежками еволюції, і  подорож ця — не безтурботна прогулянка: навпаки, читачу доведеться продиратися крізь нетрі природничих наук, математики, фізики та подекуди філософії. Однак він може бути певен, що не заблукає, бо за руку його завжди триматиме допитливий і дотепний автор. Тож подорож ця в будь-якому випадку буде комфортною. А ще за свої ментальні зусилля читач отримає безліч винагород: тут і там у наукових хащах заховані скарби — інсайти, які допоможуть краще зрозуміти природу і Всесвіт. 

			Тому, якщо ще хтось вагається, чи варто читати книжку про скелет, — відкиньте всі сумніви. Адже це саме той випадок, коли обійшовши весь світ та побачивши різні епохи, приходиш до кращого розуміння самого себе.

			Андрій Сем’янків, лікар, автор блогу про медицину MED GOblin та книжки «Медицина доказова і не дуже»

			Про Великий вибух ви чули майже точно. Як вважає сучасна на­ука, ця незбагненна розумом пересічної людини подія сталася понад 13 міль­ярдів років тому й дала початок геть усьому, що було, є і буде навкруги. Зокрема й майже непомітній у масштабах Всесвіту планеті Земля.

			Але саме тут значно пізніше, трішки більше як пів мільярда років тому, стався ще один дуже важливий вибух — кембрійський. Живі організми, у тому числі й тварини, були задовго до нього. Але їм бракувало твердої основи — такої, щоб залишити по собі чіткий слід у геологічному літописі і таким чином розповісти про своє життя нам з вами — їхнім далеким нащадкам.

			Саме в Кембрії з’являється така основа — скелет. Причому з’явилася так раптово і масово, що з погляду геології, яка має справу з мільйонами й сотнями мільйонів років, це схоже на справжній вибух.

			З того часу багато тисяч різноманітних форм тварин уже не зникали безслідно, а лишали після себе відбитки, або скам’яніли кістки. Саме завдяки їм ми дізнаємося про те, які тварини колись жили на землі, у воді та в повітрі.

			Скелети можуть розповісти неймовірно багато: як тварина рухалася, чим харчувалася та як сама уникала перспективи стати чиїмось обідом. І ще дуже багато.

			Ця книжка розповідає про скелети — про їхнє велике різноманіття і шляхи, якими рухалася еволюція, щоб їх «підігнати» під умови існування. Кістки дуже багато пояснюють навіть там, де на перший погляд пояснити нічого не можуть.

			Ось, наприклад, чому давні ракоскорпіони, хоча й були великими, але жоден з них не був більшим за три метри? Або чому розумним восьминогам залишається лише мріяти про створення «альтернативної цивілізації»? А чому жаби й черепахи дихають у подібний і досить дивний спосіб попри те, що вони не надто близькі родичі, й чому з мозком не дуже склалося в обох?

			У книжці є відповіді на ці запитання, як і безліч інших фактів про наші кістки та кістки наших численних еволюційних предків і далеких родичів. Багато із цих фактів майже точно вас здивують, якщо ви, на відміну від Леоніда Горобця, який цю книжку написав, не займаєтеся палеонтологією чи дослідженням еволюції.

			Попри те що текст щедро приправлений добрими жартами автора, ця книжка не покликана розважати читача. Та й у цьому немає потреби, адже вона захоплює, веде за собою, і знову ж таки — дивує. Запевняю, що майже жодної «користі» в ній ви не знайдете. У тому сенсі, що «намастити її на хліб» одразу після прочитання не вийде.

			І це радше її перевага. Адже хороша науково-популярна література ніколи не потребувала подібного «виправдання», як не потребує його і значна частка самої науки. Утім, може, вас хоча би втішить знання про те, чому із зубами мудрості в сучасних людей проблем навіть більше, ніж з іншими зубами.

			Дмитро Сімонов, науковий журналіст

		


		
			Перелік елементів скелета, які згадані в книжці1

			1	Хорда / Chorda — у безчерепних, хрящових риб та осетроподібних риб; в інших хордових наявні залишки.

				Драглисте ядро міжхребцевого диска / Nucleus pulposus — у людей.

			2	Шийний хребець / Vertebra 1 — в амфібій.

				Атлант / Atlas — у рептилій, птахів і ссавців.

			3	Епістрофей / Epistropheus — у рептилій, птахів і ссавців.

				Осьовий хребець / Axis — у людини.

			4	Шийні хребці / Vertebrae cervicales — у рептилій, птахів і ссавців.

			5	Грудні хребці / Vertebrae thoracicae — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

				Спинна кістка / Os notarium — у птерозаврів та багатьох птахів.

			6	Поперекові хребці / Vertebrae lumbales — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			7	Крижові хребці / Vertebra sacrales — в амфібій (один хребець), рептилій і ссавців.

				Крижова кістка / Os sacrum — у багатьох ссавців, включно з людиною.

			8	Хвостові хребці / Vertebra caudalis — у хрящових риб, кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів і ссавців (окрім людей).

				Куприк / Os coccygis — у людини.

				Уростиль / Urostyl — у безхвостих амфібій. Хвостова кістка / Pygostylus‒ у птахів (зрощення не всіх, а останніх хвостових хребців).

			9	Ребра / Costa — у кісткових риб, хвостатих і безногих амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

				Реберна пластинка панцира / Costale — у черепах.

			10	Гастралії / Gastrale — у багатьох вимерлих амфібій та рептилій, у деяких сучасних рептилій (крокодили, гатерія).

			11	Груднина / Sternum — у хвостатих і безногих амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			12	Передгруднина, або надгрудинник / Praesternum, seu episternum — в амфібій та рептилій.

				Ентопластрон / Entoplastron — у черепах.

				Міжключиця / Interclacicula — у древніх ссавців і сучасних однопрохідних.

			13	Невральна пластинка панцира / Neuralia — у черепах.

			14	Шийна пластинка панцира / Nuchale — у черепах.

			15	Хвостова пластинка панцира / Pygale — у черепах.

			16	Крайова пластинка панцира / Marginale — у черепах.

			17	Грудний щиток / Hyoplastron — у черепах.

			18	Нижній щиток / Hypoplastron — у черепах.

			19	Задній щиток / Xiphiplastron — у черепах.

			20	Основна потилична кістка / Os basioccipitale — у кісткових риб, рептилій, птахів та більшості ссавців, але не в людей.

				Основна частина потиличної кістки / Pars basialis — у людей.

			20+42	Бічна потилична кістка / Os exoccipitale — у рептилій та птахів.

			21	Бічна потилична кістка / Os exoccipitale — у кісткових риб, амфібій та більшості ссавців, але не в людей.

				Бічна частина потиличної кістки / Pars lateralis — у людей.

			22	Верхня потилична кістка / Os supraoccipitale — у кісткових риб та більшості ссавців, але не в людей.

				Потилична луска потиличної кістки / Squama occipitalis — у людей.

			22+40	Верхня потилична кістка/ Os supraoccipitale — у рептилій та птахів.

			20+21+22        Потилична кістка / Os occipitale — у деяких ссавців, у тому числі у людей.

			20+23	Os tribasilare — у багатьох ссавців.

			20+21+22+23        Os tribasilare — у дорослих людей.

			23	Основна клиноподібна кістка / Os basishpenoidale — у кісткових риб, рептилій, птахів та ссавців, але не в людей.

				Тіло клиноподібної кістки / Corpus sphenoidale — у людей.

			24	Очноямкова клиноподібна кістка / Os orbito-shenoidale — у кісткових риб та ссавців, але не в людей.

			25	Бічна клиноподібна кістка / Os lateroshenoidale — у кісткових риб, рептилій та птахів.

				Крило-клиноподібна кістка / Os alisphenoideum — у ссавців, але не в людей.

				Велике крило клиноподібної кістки / Ala major — у людей.

			23+24+25+31+32       Клиноподібно-нюхова кістка, або пояскова кістка / Os sphenoethmoideum — в амфібій.

			23+24+25+26+28+29        Клиноподібна кістка / Os sphenoidale — у людей.

			26	Задня крилоподібна кістка / Os metapterygoideum — у кісткових риб.

				Верхньокрилоподібна кістка, або стовпчаста кістка / Os epipterygoideum, seu columella cranii — у рептилій; імовірно, була в звірозубих ящерів.

				Присередні пластинки крилоподібного відростка клиноподібної кістки / Lamina medialis processus pterygoideus — у людей.

			27	Зовнішня крилоподібна кістка / Os ectopterygoideum — у кісткових риб.

				Поперечна кістка / Os transversum — у рептилій та птахів.

			28	Внутрішня крилоподібна кістка / Os entopterygoideum — у кісткових риб.

				Крилоподібна кістка / Os pterygoideum — в амфібій, рептилій, птахів та ссавців, але не в людей.

				Бічні пластинки крилоподібного відростка клиноподібної кістки / Lamina lateralis processus pterygoideus — у людей.

			29	Парасфеноїд / Parasphenoideum — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів.

			30	Леміш / Vomer — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів та ссавців.

			31	Середня нюхова кістка / Os mesethmoidale — у кісткових риб та молодих птахів; імовірно, наявна в ембріонів рептилій.

				Решітчаста кістка / Os ethmoidale — у ссавців.

			32	Бічна нюхова кістка / Os ectoethmoideum — у кісткових риб.

				Нижня носова раковина / Concha nasalis inferior — у деяких рептилій, деяких птахів та де­яких ссавців включно з людиною.

			33	Носова кістка / Os nasale — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів та ссавців.

			34	Лобна кістка / Os frontale — у кісткових риб, хвостатих амфібій, рептилій, птахів та ссавців.

			35	Тім’яна кістка / Os parietale — у кісткових риб.

			34+35	Лобно-тім’яна кістка / Os fronto-parietale — у безхвостих амфібій.

			35+36+37       Тім’яна кістка / Os parietale — у хвостатих амфібій, рептилій, птахів та більшості ссавців.

			36	Таблична кістка / Os tabulare — у кісткових риб.

			37	Задньотім’яна кістка / Os postparietale — деякі стародавні та сучасні риби (амія, багатопер). Поки що немає однозначної точки зору на те, як кістки верхньої частини черепах цих риб співвіднести із кістками інших хребетних. Імовірно, вона входить до складу тім’яної.

			36+37	Міжтім’яна кістка / Os interparietale — у деяких ссавців, зокрема гризунів.

				Кістка інків / Os incae — у деяких людей.

			38	Клиновушна кістка / Os sphenoticum — у кісткових риб.

				Задньолобна кістка / Os postfrontale — у деяких рептилій, а саме у лепідозаврів.

			39	Крилоподібна вушна / Os pteroticum — у кісткових риб.

				Луската кістка / Os squamosum — в амфібій, рептилій, птахів і більшості ссавців.

				Лускоподібна частина скроневої кістки / Pars squamosa — у приматів, у тому числі в людини.

			40	Верхньовушна кістка / Os epioticum — у кісткових риб.

			41	Передньовушна кістка / Os prooticum — у кісткових риб, рептилій та птахів.

				Кам’яниста кістка / Os petrosum — у ссавців, але не в людей.

			42	Задньовушна кістка / Оs opisthoticum — у кісткових риб.

				Соскоподібна кістка / Os mastoideum — у ссавців, але не в людей.

				Соскоподібний відросток / Processus mastoideus — у людей.

			40+41+42        Кам’янисто-соскоподібна кістка / Os petromastoideum — у деяких ссавців.

				Кам’яниста частина скроневої кістки / Pars petrosa — у людей.

			39+40+42+43+69        Скронева кістка / Os temporale — у людей.

			43	Сльозова кістка / Os lacrimale — у кісткових риб, рептилій, птахів та ссавців.

			44	Передлобова кістка / Os praefrontale  — у деяких кісткових риб, рептилій та птахів (достеменно не відомо чи тотожні ці однойменні кістки в риб та рептилій і птахів).

			45	Надочноямкова кістка / Os supraorbitale — у рептилій.

			46	Заочноямкова кістка / Os postorbitale — у рептилій.

			47	Вилична кістка / Os jugale — у кистеперих риб, рептилій, птахів та ссавців.

				Вилична кістка / Os zygomaticum — у людей.

			48	Верхньощелепна кістка / Os maxillare — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів та більшості ссавців.

			49	Передщелепна кістка / Os praemaxillare — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів та більшості ссавців, але не в людей.

			48+49	Верхня щелепа / Maxilla — у людей.

			50	Ростральна кістка / Os rostrale — у цератопсів.

			51	Септомаксилярна кістка / Os septomaxillare — у рептилій групи лепідозаври; схожий утвір наявний в однопрохідних ссавців та броненосців.

			52	Піднебінна кістка / Os palatinum — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів та ссавців.

			53	Губний хрящ / Cartilago labialis — у хрящових риб.

			54	Піднебінно-квадратний хрящ / Cartilago palato-quadrata — у хрящових риб.

				Квадратна кістка / Os quadratum — у кісткових риб, амфібій, рептилій та птахів.

				Коваделко / Incus — у ссавців.

			47+54	Квадратно-вилична кістка / Os quadratojugale — у безхвостих амфібій, деяких рептилій та птахів.

			55	Меккелів хрящ / Cartilago Meckeli — у хрящових риб.

				Суглобова кістка / Os articulare — у кісткових риб, амфібій, рептилій та птахів.

				Молоточок / Malleus — у ссавців.

			56	Під’язиково-нижньощелепний хрящ / Cartilago hyomandibulare — у хрящових риб.

				Під’язиково-нижньощелепна кістка / Os hyomandibulare — у кісткових риб.

				Слуховий стовпчик / Columella auris — в амфібій, рептилій та птахів.

				Стремінце / Stapes — у ссавців.

			57	Гіоїд / Hyoideum — у хрящових і кісткових риб.

			58	Копула другої зябрової дуги / Copula arcus branchialis II — у хрящових і кісткових риб.

			57+58	Під’язикова кістка / Os hyoideum — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців (у багатьох видів під’язиковий апарат розвивається з різних елементів зябер, але в книзі опущено подробиці еволюції скелета язика).

			59 	Симплектикум / Os symplecticum — у кісткових риб.

			54+55	Перша зяброва дуга / Arcus branchialis I — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Щелепна дуга / Arcus mandibularis — у хрящових і кісткових риб.

			56+57+58        Друга зяброва дуга / Arcus branchialis II — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Під’язикова дуга / Arcus hyoideus — у хрящових і кісткових риб.

			60	Третя зяброва дуга / Arcus branchialis III — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Перша зяброва дуга / Arcus branchialis IV — в хрящових і кісткових риб.

			61	Четверта зяброва дуга / Arcus branchialis IV — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Друга зяброва дуга / Arcus branchialis II — у хрящових і кісткових риб.

			60+61	Хрящі гортані / Cartilagiones laryngeales — у ссавців.

			62	П’ята зяброва дуга / Arcus branchialis V — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Третя зяброва дуга / Arcus branchialis III — у хрящових і кісткових риб.

			63	Шоста зяброва дуга / Arcus branchialis VI — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Четверта зяброва дуга / Arcus branchialis IV — у хрящових і кісткових риб.

			64	Сьома зяброва дуга / Arcus branchialis VII — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				П’ята зяброва дуга / Arcus branchialis V — у хрящових і кісткових риб.

			65	Восьма зяброва дуга / Arcus branchialis VIII — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Шоста зяброва дуга / Arcus branchialis VI — в шестизябрових і семизябрових акул.

			66	Дев’ята зяброва дуга / Arcus branchialis IX — в ембріонів хордових і предка щелепоротих тварин.

				Сьома зяброва дуга / Arcus branchialis VII — у семизябрових акул.

			67	Зубна кістка / Os dentale — у кісткових риб, амфібій, рептилій та птахів.

				Нижня щелепа / Mandibula — у ссавців.

			68	Пластинкоподібна кістка / Os spleniale — у кісткових риб, рептилій та птахів.

			69	Кутова кістка / Os angulare — у кісткових риб, амфібій, рептилій та птахів.

				Барабанна кістка / Оs tympanicum — у більшості ссавців, але не в людей.

				Барабанна частина скроневої кістки / Pars tympanica — у людей.

			70	Надкутова кістка / Os supraangulare — у рептилій та птахів.

			71	Вінцева кістка / Os coronare — у рептилій.

				Вінцевий відросток нижньої щелепи / Processus coronoideus — у птахів.

			72	Міжвінцева кістка / Os intercoronoideum — у древніх амфібій та рептилій (у тому числі предків ссавців).

			73	Підборідно-щелепна кістка / Os mento-mandibulare — у безхвостих амфібій.

			74	Передзубна кістка / Os praedentale — у птахотазових динозаврів.

			75	Кришкова кістка / Operculum — у кісткових риб.

			76	Передкришкова кістка / Os praeoperculum — у кісткових риб.

			77	Міжкришкова кістка / Os interoperculum — у кісткових риб.

			78	Підкришкова кістка / Os suboperculum — у кісткових риб.

			79	Склеротичне кільце / Anulus ossicularis sclerae — у багатьох діапсидних рептилій (окрім крокодилів) та всіх птахів.

			80	Ключиця / Clavicula — у кісткових риб, амфібій, рептилій (окрім крокодилів) і деяких ссавців.

				Епіпластрон / Epiplastron — у черепах.

				Вилочка / Furcula — у птахів.

			81	Лопаткова частина / Pars scapularis — у хрящових риб.

				Лопатка / Scapula — у кісткових риб, амфібій, рептилій, птахів і однопрохідних ссавців.

			82	Коракоїдна частина / Pars coracoidea — у хрящових риб.

				Коракоїд, або вороняча кістка / Coracoideum — у кісткових риб, амфібій, рептилій та однопрохідних ссавців.

				Дзьобоподібний відросток лопатки / Processus coracoideus — у сумчастих і плацентарних ссавців.

			81+82 Лопатка / Scapula — у сумчастих та плацентарних ссавців.

			83	Прокоракоїд / Procoracoideum — у древніх амфібій, сучасних хвостатих амфібій (у стані хряща), деяких рептилій, древніх ссавців, сучасних однопрохідних ссавців.

			82+83	Коракоїд, або вороняча кістка / Coracoideum — у птахів.

			84	Клейтрум / Cleithrum — у кісткових риб.

			85	Підклейтрум / Subcleithrum — у кісткових риб.

			86	Надклейтрум / Os supracleithrale — у кісткових риб.

			87	Задня скронева кістка / Os posttemporale — у кісткових риб.

			88	Базальний промінь грудного плавця / Basipterygium — у риб.

			89	Проптерігіум / Propterygium — у хрящових риб.

			90	Мезоптерігіум / Mesopterygium — у хрящових риб.

			91	Метаптерігіум / Metapterygium — у хрящових риб.

			92	Плавцевий промінь / Radiale — у риб.

			93	Плечова кістка / Humerus — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			94	Ліктьова кістка / Ulna — у хвостатих амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			95	Променева кістка / Radius — у хвостатих амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			94+95	Кістка передпліччя / Os antebrachii — у безхвос­тих амфібій.

			96	Os radiale2 — в амфібій, рептилій.

			97	Os intermedium carpale — у древніх амфібій та сучасних хвостатих амфібій.

			98	Os ulnare — в амфібій, рептилій, ссавців.

				Тригранна кістка / Os triquetrum — у людей.

			99	Центральна кістка / Os centrale — в амфібій.

			96+97+99        Човноподібно-півмісяцева кістка / Os carpi radiale — у птахів.

			96+97+99 або 97+99        Os radiale — у ссавців.

			97+99	Півмісяцева кістка / Os lunatum — у людей.

			100	Os centrale distale — в амфібій.

				Os centrale — у багатьох ссавців.

				Центральна кістка / Os carpi centrale — у деяких людей.

			96+100        Човноподібна кістка / Os scaphoideum — у людей, шимпанзе, горил.

			101	Перша дистальна кістка зап’ястка / Os carpale distale I — в амфібій, рептилій та ссавців.

				Кістка-трапеція / Os trapezium — у людей.

			102	Os trapezium secundarium — у деяких людей.

			103	Друга дистальна кістка зап’ястка / Os carpale distale II — в амфібій, рептилій та ссавців.

				Трапецієподібна кістка / Os trapezoideum — у людей.

			104	Третя дистальна кістка зап’ястка / Os carpale distale III — в амфібій, рептилій та ссавців.

				Головчаста кістка / Os capitatum — у людей.

			105	Os styloideum — у деяких людей.

			106	Четверта дистальна кістка зап’ястка / Os carpale distale IV — в амфібій, рептилій та ссавців.

				Гачкувата кістка / Os hamatum — у людей.

			107	Горохоподібна кістка / Os pisiforme — у рептилій, птахів і ссавців.

			108	Os pisiforme secundarium — у деяких людей.

			109	Перша п’ясткова кістка / Os metacarpale I — в амфібій, рептилій і ссавців.

			110	Друга п’ясткова кістка / Os metacarpale II — в амфібій, рептилій і ссавців.

				Медіальний грифельок / Os metacarpale II — у коней.

			111	Третя п’ясткова кістка / Os metacarpale III — в амфібій, рептилій і ссавців.

				Метакарпальна кістка / Os cannon — у коней.

			112	Четверта п’ясткова кістка / Os metacarpale IV — в амфібій, рептилій і ссавців.

				Латеральний грифельок / Os metacarpale IV — у коней.

			111+112         Метакарпальна кістка / Os cannon — у жуйних парнокопитних.

			113	П’ята п’ясткова кістка / Os metacarpale V — у рептилій та ссавців.

			98+100+101+103+104+106+110+111+112       Карпометакарпус / Carpometacarpus — у птахів.

			114	Praepollex — в амфібій, рептилій і багатьох ссавців (але не в людей).

			115	Фаланги першого пальця передньої кінцівки / Phalanges digitus I manus  — в амфібій, рептилій і ссавців.

			116	Фаланги другого пальця передньої кінцівки / Phalanges digitus II manus — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			117	Фаланги третього пальця передньої кінцівки / Phalanges digitus III manus — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			118	Фаланги четвертого пальця передньої кінцівки / Phalanges digitus IV manus — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			119	Фаланги п’ятого пальця передньої кінцівки / Phalanges digitus V manus — в амфібій, рептилій і ссавців.

			120	Птероїд / Pteroid — у птерозаврів.

			121	Клубова кістка / Os illi — в амфібій і деяких рептилій.

			122	Сіднична кістка / Os ischii — в амфібій і деяких рептилій.

			123	Лобковий хрящ / Cartilago pubis — в амфібій і деяких рептилій.

				Лобкова кістка / Os pubis — у деяких рептилій.

			121+122+123        Тазова пластинка / Pelvis — у риб (можливо, в ній наявні деякі елементи таза наземних хребетних).

			121+122+123        Безіменна кістка/ Os innominatum — у деяких рептилій.

			121+122+123        Тазова кістка / Os coxae — у птахів та ссавців.

			124	Передлобкова кістка / Os praepubis — у птеро­заврів.

			125	Os acetabuli — у деяких ссавців (але не в людей).

			126	Стегнова кістка / Femur — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			127	Надколінок / Patella — у багатьох рептилій, птахів і багатьох ссавців.

			128	Os fabella — у деяких ссавців, інколи в людей

			129	Os cyamella — у деяких ссавців, інколи в людей

			130	Велика гомілкова кістка / Tibia — у хвостатих і безногих амфібій, рептилій і ссавців.

			131	Мала гомілкова кістка / Fibula — у хвостатих і безногих амфібій, рептилій і ссавців.

				Кісточка / Os malleolare — у жуйних парнокопитних.

			130+131       Кістка гомілки / Os cruris — у безхвостих амфібій.

			130+132+133+134+135      Кістка гомілки / Tibiotarsus — у птахів.

			132	Os tibiale — у хвостатих амфібій.

			133	Os intermedium tarsale — у хвостатих амфібій.

				Трикутна кістка / Оs trigonum — у деяких людей.

			134	Os fibulare — у хвостатих амфібій.

				П’яткова кістка / Calcaneus — у ссавців.

			135	Os centrale — у хвостатих амфібій.

			132+133+135	Астрагал, або таранна кістка / Astragalus — у безхвостих амфібій.

			132+133+134+135       Астрагал, або таранна кістка / Astragalus — у рептилій.

			133+135 — Астрагал, або таранна кістка / Astragalus — у ссавців.

					Надп’яткова кістка, або таранна кістка / Talus — у людей.

			136	Os centrale distale — у хвостатих амфібій.

				Човноподібна кістка / Os naviculare — у ссавців.

			137	Tarsale distale 1 — в амфібій.

				Os tarsale I — у ссавців.

				Присередня клиноподібна кістка / Os cuneiforme mediale — у людей.

			138	Tarsale distale 2 — в амфібій.

				Os tarsale II — у ссавців.

				Проміжна клиноподібна кістка / Os cuneiforme intermedium — у людей.

			139 	Tarsale distale 3 — в амфібій та рептилій.

				Os tarsale II — у ссавців.

				Метатарзальна кістка / Os cannon — у коней.

				Бічна клиноподібна кістка / Os cuneiforme laterale — у людей.

			140	Tarsale distale 4 — в амфібій.

			139+140       Метатарзальна кістка / Os cannon — у жуйних парнокопитних.

			141	Tarsale distale 5 — в амфібій.

				Оs peroneum — у деяких людей

			140+141      Tarsale distale 4+5 — у рептилій.

					Os tarsale IV — у ссавців.

					Кубоподібна кістка / Os cuboideum — у людей.

			142	Плеснові кістки / Ossa metatarsi — в амфібій, рептилій та ссавців.

			136+137+138+139+140+141+142      Тарсометарсус / Tarsometatarsus — у птахів.

			143	Praehallux — в амфібій, рептилій і деяких ссавців (але не в людей).

			144	Фаланги першого пальця задньої кінцівки / Phalanges digitus I pedis — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			145	Фаланги другого пальця задньої кінцівки / Phalanges digitus II pedis — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			146	Фаланги третього пальця задньої кінцівки / Phalanges digitus III pedis — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			147	Фаланги четвертого пальця задньої кінцівки / Phalanges digitus IV pedis — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			148	Фаланги п’ятого пальця задньої кінцівки / Phalanges digitus V pedis — в амфібій, рептилій, птахів і ссавців.

			149	Кістки сумки / Ossa marsupialia — в єхидни, сумчастих ссавців. Можливо в зменшеному вигляді наявні в деяких риб, амфібій, рептилій та ссавців.

			150	Кістка пеніса, або бакулюм, або пріапова кістка / Os genitale, seu baculum, os priapi, os penis — у більшості ссавців, але не в людей.

			

			
				
					1	У кожного елемента — свій номер, незмінний для всього тексту й ілюстрацій. Знак «+» указує, що кістка утворилася шляхом зростання кількох предкових елементів з відповідними ­номерами.

				

				
					2	Ця та деякі інші кістки мають лише латинську назву.

				

			

		


		
			Одавторська передмова

			Хоч думка в кожного своя,

			Пораду дам я вам, звичайно,

			Але, щоб був спокійним я, 

			Відкиньте ви її негайно.

			Ґете «Умова»3

			Ця книжка — про еволюцію скелета хребетних тварин. Вона орієнтована на широкий загал, тож чимало тонкощів було спрощено або знехтувано ними. Я свідомо не долучався до дискусії анатомів про походження хребців, «верхніх» і «нижніх» ребер, популярної і водночас суперечливої гіпотези розвитку черепа із сегментів ланцетника, різниці між покривними й основними кістками, еволюційних перетворень клиноподібної кістки тощо. Часто в книжці відсутня згадка про елементи, яких немає в людини (наприклад, скелет непарних плавців риб). Тому тим, хто бажає вповні опанувати анатомію, доведеться братися за академічні підручники (зокрема наведені наприкінці). Але якщо спершу прочитати цю книжку, то на­вчання буде легшим.

			У тексті еволюційний процес наділений людськими здібностями: він «думає», «вирішує», «сумнівається» і тому подібне. Виникає запитання: чи справді автор такий недалекий, що припускає за еволюцією здатність «думати»? Ні, не такий. Це все стилістичні спрощення задля полегшення сприйняття.

			Фундаментальніше запитання: чому саме скелет? Тому, що кістки нам до вподоби. З-поміж усіх частин тіла конкурувати з кістками за частотою використання у дизайнерських рішеннях може хіба що око. Ані мозок, ані пеніс, ані тим паче підшлункова залоза не трапляються на принтах одягу, в оздобленні аксесуарів і прикрасах частіше за елементи скелета. Попри такий потяг до кісток, більшість людей дізнаються про них, хіба що коли якусь зламають. Ця книжка дає змогу пізнати будову скелета без травм.

			Оскільки я навмисно не вдавався в деталі будови кожної кістки, то можна було б обійтися однією сторінкою з малюнком скелета людини. І підписати: тут вам плечова кістка, а тут — ключиця; осьдечки — лобна кістка, а ось — лобкова (це різні органи). Але в такому випадку це вже буде заучування, а не пізнання. На думку Ґете (який, до речі, знався на анатомії), пізнання ґрунтується на пошуку urphänomen, тобто первісного феномену, першооснови об’єкта.

			Urphänomen є таємницею. Зазвичай таємницю і сек­рет вважають синонімами, та це різні поняття. Сек­рет — те, що приховують навмисно; таємниця ж прихована за своєю сутністю. Секрет легко розповісти іншим, проте робити це не вільно. Таємницею варто було б поділитися, але її неможливо просто розповіс­ти. Можна лише спробувати описати, провести через таїнство, а чи відчує співрозмовник таємницю — залежить від нього.

			У таких поглядах немає жодної містики, суто матеріалізм у рафінаді. Для прикладу: щоб зрозуміти, чим є «вода», недостатньо знати, що вона складається з молекул Н2О. Щоб осягнути, що таке «ген», замало знати про структуру ДНК. Розуміння виникає тоді, коли дізнаєшся про можливості певного об’єкта, адже можливості передбачені властивостями.

			Припускаю, дехто з біологів заперечить: «Знаючи властивості організму, не зрозуміти його еволюційних можливостей. Еволюція рухається манівцями, навіть якби в нас була нагода поглянути на першу амфібію, то ми нізащо не змогли би передбачити, що якісь з її нащадків стануть птахами, а ще якісь — дикобразами або дельфінами». Це так, але все ж прогноз був би можливий. Уже за будовою першої амфібії можна впевнено стверджувати: хай якими еволюційними околясами блукали її нащадки, з них ніколи не ви­йшло б метеликів, слимаків і кактусів. Завдяки еволюційному процесу кожне створіння має багато шляхів розвитку, проте кількість ця обмежена. Перша хордова тварина радше нагадувала якогось хробачка, аніж рибу, звіра чи птаха. Проте її тілобудова була наділена можливістю еволюціонувати в напрямку риб, звірів і птахів, бо мала urphänomen органів цих тварин.

			Не шукайте прообразів кісток у конкретних фраг­ментах палеонтологічних знахідок чи певних послідовностях нуклеотидів ДНК. Відійдіть і погляньте на всю еволюцію хордових з віддалі. Відчуйте зв’язок кожної кісточки свого тіла з істотами, які мешкали мільйони років тому. Пильнуйте! У цьому відчутті промайне urphänomen.

			

			
				
					3	Переклад Петра Тимочка.

				

			

		


		
			Частина перша

			Nota bene

		


		
			1. Перелік термінів

			Так від конюхів, мисливців і м’ясників з’явилися невідповідності в назвах зовнішніх і внутрішніх частин тварин, що й досі переслідує нас у більш упорядкованій науці.

			Ґете «Лекції з перших трьох розділів нарису загального вступу в порівняльну анатомію, на основі остеології»

			З давніх-давен відомо, що будова людського тіла є одним із варіантів будови тіла тварин. У людського організму є чимало характерних рис, але під час анатомічного порівняння нас із мавпами відмінностей виявиться менше, ніж при зіставленні, наприклад, жирафи й кита. Попри цей очевидний факт, анатомія людини розвивалася як наука, окрема від анатомії тварин. Становлення знань про будову різних груп тварин також відбувалося нерівномірно. У ХІХ столітті чимало вчених поглиблено досліджували анатомію риб, не приділяючи належної уваги її зв’язку з іншими хребетними. Дещо осторонь від медиків і зоологів трималися ветеринари. У кожній галузі дослідники здійснили чимало важливих відкриттів, але, на жаль, не завжди переймалися їхньою інтеграцією в суміжні дисципліни. Унаслідок цього анатомічні терміни в медицині, ветеринарії, зоології і навіть іхтіології4 можуть відрізнятися. Вирішення цієї проблеми в найближчому майбутньому не передбачається, тож автор цієї книжки вимушений вдатися до простої нумерації.

			Для полегшення орієнтації в назвах на початку книжки наведено пронумерований перелік кісток і хрящів, які згадано в тексті. Номер подано у квадратних дужках у тексті і без них на рисунках. Нумерація не змінюється впродовж усієї книжки, тож якщо в переліку номер 93 — це плечова кістка, то на будь-якій сторінці цей номер за нею. Якщо кістки або хрящі в одних тварин представлені окремими елементами, а в інших зростаються між собою, то для другого випадку в дужках буде наведено декілька номерів. Наприклад, човноподібно-півмісяцева кістка [96+97+99].

			

			
				
					4	Іхтіологія — наука про риб.

				

			

		


		
			2. Загальні закономірності еволюційної ходи

			Але якщо ми розглянемо всі форми,

			особливо органічні, то дійдемо висновку,

			що не існує нічого сталого, спочилого, закінченого,

			а навпаки — усе перебуває в постійному русі.

			Ґете «Морфологія»

			Понад чотири мільярди років тому на планеті з’явилися живі створіння. Спершу жива матерія була представлена одним різновидом, але кожне наступне покоління в дечому відрізнялося як від пращурів, так і одне від одного. З’являлися нові й нові форми, з плином часу розмаїття збільшувалося, і сьогодні спільне походження в кабачків і Папи Римського розгледіти нелегко. Проте воно існує. Попри те що я відрізняюся від вас, у минулому жила людина, яка є спільним предком для нас обох. У ще більш далекому минулому жила мавпа, яка є предком для всіх людей і всіх шимпанзе. Мільйони й мільйони років тому десь собі животів спільний пращур усіх ссавців, спільний пращур усіх тварин і навіть спільний пращур кабачків та Папи Римського.

			Зміни в живій природі, тобто еволюційний процес, зазвичай мають таку послідовність:

			
					поява нової моделі;

					збільшення різноманіття форм на основі вихідної моделі;

					поступове зникнення більшості варіантів;

					збільшення різноманіття на основі декількох варіантів.
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Puc. 3. MpeAcTasHutiu pisHyx rpyn Taapu: A— narueTHIK (Seauepent)
B — cansna (nnasarou noxpuaHuky): C — acuvain (MpUkpinneHi MoKpuBHitKM):
D — wirora (xpyrnopori); E — axyna (xpswwiosi puu); F — rpynep (kicxosi
py61): G — nroura (ccasLi): H— uepenaxa (permunii): | — onywua (raxv)
J— meTenyi (komaxu); K— mezysa (Mnasaroui KLLKOBOMIOpOKHAkH):
L — Bocemurir (ronosorori Moniocku); M — omap (paxonoai6Hi): N— nonixera
(kinevacTi yepay): O — nexTer (ABOCTY KOBI MoMIOCKM): P — Kopan [Mpukpinaer
KALLIKOBOMOPOXHIHH): Q — ry6Ka (ry6KM): R — MopCKa sipKa (FonkoLLKipi).
A-l— xopgosi. J-R — 6esxpeberTi
Al — TBapuHY 3 BHYTPILLKiM creneTom [y B C HassHuii nuLe

Ha NMUMHKOBIiA CTaAi).
J.M.O.P. Q. R— TBapuHA i3 308HILLHiM CreneTom

Taron 30BHiLLHlA CreneT HasBHUlty H.
B.K. L. N—Teapuhu 3 riapockeneTom
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Puc. 54. OpronpoxiaHi ccasui: kaukoasso6 (A) Ta exuaria (B).
BoHv HanexaTs 40 KNacy CCaBLli. ane BUPISHAITECA YMCEHHIMA
ocobnmBocTAMM
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Puic. 97. Yepen noavHn (A) nopisHsaHo 3 yepenom capru (B).

Y uepeni niopeii sepxrsolLenenta [48+49], Hivkrsolenenta [67].
no6Ha [34]. knuronogiGra [23+24+25+26+28+29] Ta crporiesa
[39+40+42+43+69] KICTKM Y TEOPUIMCS LLNIAXOM 3POLLIEHHS
[exinbKoX KICTOK, y CCaBLs BOHY 3a3814aii Okpemi. BropoueHHs
NMLBOBOTO BIAAINY Ta NOCNAGNEHH: SAATHOCTI 40 HIOXy NPUSBEN0
10 smeniLerHa Hocosmx [33]. peuituactoi [31] a crisHux [43] KicTok
MosHauKa «1.H.» yKasye Ha MiCLie BIXOLY NMLLOBOTO Hepsa. Yepes
ManeHbKY LUENEMy JIOAEI HEpS POSTALLOBAHO MOG/ISY MOSKY. TOMY
TIOAVIHE MOXE SHEMPUTOMHITH BIA YAAPY B Lueneny.
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Puc. 89. TIpucToCyBarHs 38IpiB A0 WBWAKOTO Biry: KAWL

amenLuera a6o siacyTHA (a): rpyaHi xpebL MaroTs BenuKi ocTCTI
simpocTiu b): KICTR KACTI Ta CTorM BnAoEHeHi (c): KnETs | cTona
8y3uKi (d): ocHoBHe npysHavenHs nikTso8ol KicTki [94] - sano6iraTh
BUBEPTaHHIO NIKTEOBOTO Cyrno6a; Mana roMinkosa KicTka [131]
HesenvKix posmipis.
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Puic. 41. Hpxri kpaii op6iTi saxuLLiae pAA KICTOMOK, 3 AKX
HaiBinkLLa cnso308a KicTka [43]. Y pu Ue SIaHOCHO BeNvika KICTa,
& MaliBy THEOMy BOHE MOXE: S/MLLATUCA BEAMKOIO (8 BinbLLoCTi
ccaBLiB); SMEHLLNTVICS A0 MaNeHLKOi CIe030BOI KICTKY (sIK,
HanpUKNaa, y noankK): 260 B3ara SHIKHY TV (K 8 aMGi6ii).

Puic. 42.Y KicTenepix pub, Ski € MPEAKaMI HaSEMHIX XPEBETHIIX.

rosay CR030B0 KICTKI POSTaLLIOBaHa BunMIHa KicTka [47]. Y pisHix
eBonIoLAHIX NiHilh T AonR ByAe iHaKLIOK: B CywacHx amibif
SHUKHE. B PENTVAIf | NTaxis Ue BIAHOCHO Hesenvka KicTka. Y ccasliis
BKIIOHHO 3 MIIOALMIA BUAMYHE KICTKE AOBPE PO3BUHYTa
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Putc. 28. 38epxy. HaA MOTUNMNHIM CTBOPOM MPUTKHYMIBCH BEpXHA
notunara KicTia [22]. Y nioakn e, AapyiiTe 3a TasTONOr O,
NOTUAMYHE NYCKa MOTUAMHHOT KICT

Putc. 29. 313y MO3KOBMIA Hepen pubM MpyikprBae A8l KicTk. Bibicie

RO 33AHbOT CTiHK MicTUTsCA Napacderoia [29]. Lie oara s KicTok
“epera. LI MaE MOABIIHE MOXOMKEHHS. FIOr0 HaCTVHI POSBMBAIOTECA
3 pisHVIX AINAHOK eMEPIOHa. CriiBBIAHOLLIEHHS KOXHOTO i3 KOMMOHEHTIS
¥ BUAB CyTTER0 BIAPISHACTLCS | MPOCTEXMTIA POSBUTOK Y PisHIX
eBonIOiHIAX il AoBON B0, Mapacheroia pub € KpyrHowo.
BOBPE MOMITHOIO KICTKOIO. Y MTKOAMHH B, IMOBIPHO. MOBHICTIO BXOANTS
RO CKNaAY Tina KIMHOMOAIBHOI KicTr [23+24+25+26+28+29]
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Puc. 81. Tlonspruii
KpsMOK — MTaxa. Aka
sMponoE poky BcTUrae
noBysat sik 8 ApKTIL.

TaKi B AHTapKTULI
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Puc. 62. CxemaTiure so6paerins amei6ii (A) Ta penTuii (B).

Bini CTPiNKy NOKa3yoTh PyX LLENEN, YOpHI CTPINKI — HaMPAMOK
cKopoueHHa Masis Wenen. B aMdi6ifi NOBITPA A0 NereHs HaAXoAUTS
3aBAAKY PyXaM POTOTIOTKA, TOMy ronosa Mae By T Lnpora. K6y

8 Hix 6yna ronosa sk y PENTUNiii. Lie SMEHLINO 6 edeKTUBHICTS
AVXaHHA. Y LIMPOKOI TO/IOBI CKOPOUEHHS MASIS LUENer Ta pyX Lener
8iA6yBacTLCA B PisHIX HaMPAMKaX. WO Mocnabnioe yryc. Permunii
BUILIMIM MPOGNEMY LLIAXOM SEMIHU MYNIAPHOTO AVXAHHS! Ha rPyAHE
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Puic. 20. NlarueTrnk — Teapura, y Ailt s6epernocs Garato pic.

BRBCTUBIX MPEAKY XOPACBNX. YTiM BaPTO MaM'ATATH, LLO Lie Cyuacka
iCTOTa. Aika TaKOX 383HANE MEBHVIX SBOMIOLIHIIX 3MiH
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Puc. 38. 360xy Bia cheHOIAIB ynaLLTyBanoCh TpU napn

KPUNIOMOAIBHIX KICTOK: SOBHILLIHI KpUNOMOAIBHI [27], BHYTPILLHI
«punonoai6ri [28] Ta saari kpunonoai6Hi [26]. 3osriLuri
KPUNONOAIGH [27] X0M | HEBEKI. Bnle MOMITH 8 KICTKOBIX PUG.
 TaKow 6araTbox perTiii Ta Maxis. Y ccastis Ta aMdi6ii ix
HE MOMITHO. OMEBAHO BOMY Ha PaHHiX ETaMax eMBpIOHaBHOTO.
POSBUTKY SPOCTAIOTECA 3 IHLLIMMM CTPYKTYPaMI epera

IHLLI KPUTOMOAIBHI KICTKY B JIOAMHY BXOARATS 40 CKIBAY
KAMHOMOAIBHOT KicTkin [23+24+25+26+28+29] i yTaopioioTs
KPUAIOMOAIBH BIAPOCTKY. 3aAHI KPUNOMOAIBHI KicTKY P [26]
BIAMOBIAGIOTE MPUCEPEAHIM MIACTHHKEM KPUTIOMIOAIBHOTO BIAPOCTKA
KAMHOHOAIBHOT KICTHIA MOAVHI. Biy TPILLIH KpIOMOAIBH KicTHi
pu6i [28] SIATOBIAGIOTS GiMHIM NIACTHHKEM KPUIOMIOAIBHOTO
BiAPOCTKA KAMHONOAIGHOT KICTKX NloAVHIN
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Puic. 87. XapaKTepri pUcH CKeneTa CCasLIs: a — PyX/wei it CusibHi
Lwenenu; b — possrHeHWIn HOCOBUI BIAAIN: C — BE/WKa MOSKOBa
opobka: d — nonatka [81+82] — ocrosHa, a60 enuHa, KicTka Mosica
nepenHix KiHUIBOK: & — xpeBeT 3 nnackiMi xpeLamiA: f— sigHocHo
HeBele YACNO XpEbLIB Y TPyAHOMY. MIOMIEPEKOBOMY Ta KPIDKOBOMY
sininax: g — KiHUiBKA, NoBepHYTi He B6iK. a MiA Tino: h — KicTka

8 neriici [150]
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Puic. 56. Bipasy NpyCiAaHHA 3i LUTaHIO0 N1eriue SpoBUTY CriopTeMeny.
8 FIKOO CTerHOBa KICTKA KOOTLLA (A), Hi HaZiNEHOMY AOBIO
cTerto80/0 KicTHOM (B). OBoM CriopTCMeraMm HeoBXIAHO PosirHy T
HOrY Ha OARaKoBUTA KyT ( Zab pisruit Zdef). ane BIAPISOK ac KOPOTLLIAI
32 siapisok df. Tomy NoTpeBye MeHLLe sychs. 3 Liei MpU-HK, Kon
KIHLIIBKE 333HAE BE/IMKOrO HABAHTEMEHHA, EBOMIOLR OpIEHTOBArHE

Ha SMEHLLISHHA AOBKVIHI MNIe40B0] 860 CTErHOBOI KICTHM
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Puc. 95. Kamirnuii 610K MoxnazneHmit ynonepex npopixi Asepeit
41 BiKOH AOBON MBCUBHYIA, TOMy CTiHI BYAIBA He MOXYTo

6y BucoruMI (A). oK. BUKNBAEHI MA Ky TOM, SMEHLLYIOT
HaBaHTaxeHH  S03BONAIOTS 3pOBUTH ByAiBnio BuLioo (B). LLio6
sUTpUMyBaTY Bary Tyny6a. LMiiKa CTErHOBOT KICTKY MIOANHI
crpamMosara MiA KyTom (C). Y YOTVPUHOT VX CCaBLIB HaBaHTaxEHHS

Ha CTErHOBY KICTKY He 3HatiHe. ToMy 366Pernaca NPeaKoBa o3HaKa —
opierTaLis Wi ria MpAMM kyTom (D)
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Puc. 91. Crener kaxara. LLIo6 onarysaTui noniT, i npeaxv sasHanut
TaKyX eBOIOLIiHIX 3MiH: Ha rpyaHuHi [11] SABMBCA Kink: cTanM
BUAOBKEHVMI KICTKI MEPeAHBOT KIHLIBKY, 0COBABO AOBra KTbOBA
KicTia [94]; B 0CHOBOMY CKENeTI Y CNEHHI SPOLLIEHHR XpebLis.
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Puc. 52. CieneT KuCTenepyx pub ACBOHCHKOTO Mepioay.
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Puc. 45. TOAIBHI SMiHM MBIOTS MICLIE B HDKHIIA LLIENEMT ik Y XALLIOBIX
yTBOpeHa onHImM Mekkenesum xpsuiem [55]. Y KicTiosux pu6 xpsut
BnAosMiHMBCA B Cyrno6osy KicTiy [55]i popMye niuLue 3aarto YacTuHy
HivkHsOi Lieneri. L KicTwa Gyne 8 aMi6iii. perrriniii Ta Taxis.

¥ coaBLiis (8K10MHO 3 MHOAVHOIO) BOHa BUFAE 31 CKAaY HDKHEOT
LieenV Ta yTBOPMTE LLE OAHY CNyXOBY KICTOMKY — MONoToMoK [55]

Putc. 46. OcHoBy HIpKHbOI LUENeni KICTKoBMX pub. ambi6iii, perrTuiii

Ta NTaxiB CTAHOBUTE Napa ENIEMEHTIB. AKUX He ByN10 Y XPRLLIOBHX
pu6 — sy6a kicTia [67]. Y ccasis (rmouo 3 noanHoro) ue eaHa

KICTK@ HIDKHBOT LLieNeny.
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Puc. 61. YriikansHi puci ckeneta GesxaocTol amibii: HansHICTS
ninGopiaHo-LLienenHx KicTok [73: BracTusi spoLLieHHs KICToK
nepean v [94+95] Ta rominku [130+131]; syssxi kicTin Tasa: [121]
Ta [122]; x8ocTOBI XpebLi SpOCAUCH B OAHy KICTKy — ypocTis [8]
Takox 38epHIT yBary Ha BIACYTHICTS pebep
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Putc. 99. BapiaTii posTaLLyBanHa KICTY iHKis y Mioaeii.
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Puc. 1. Cxema esonioLiiiininx nepeTaopers Gyas-woro. € npeaok (a). sia
HEOTO 3RBNAETECA 6araTO HalLlarKis (b). BoHi pisHOMAHITHI, ane Cxoxi
Mk coBoro. A Aesii LLe I HeRoMy ., Tox Hesabapom srinkarots. Ti, o
BUKUNI, Y TEOPIOIOTE HOBI bopMi (c). AKi GinbLLe BIAPISHRIOTECS Mk
06010, Hixk MONepeaHe NOKOMHHS. | Tak TpuBae Aan.
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Pric. 79. TIpVKN&AM CKENETIB HOTUPHHOTOrO ALLEPOTasosoro (A)

ABOHOrOro ALLepoTasoBoro (B) Ta MTaxoTasosoro AnHosaspa (C)
Y aulepoTasosix avHosaspis nobkosa KicTka [123] opierTosara
Bnepen, y ITaxoTa30BMX KOPOTKE HaCTHHa KICTKN CrpAMOBaHa
Brepea. Aosra — Hasaa. Y ALLEPOTAIOBIX ANHO3EBPIB HasBHI
racTpanii [10]. y nmaxorasosix & nepeasy6ra KicTxa [74]
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Puc. 36. Tlosapy TIMAHIX KICTOK € Napa TabauuHIX KicTok [36]

Ha vepenax aeskutx ApesHix pu, aMdi6iii Ta perTuniii Ta Aeskix
CyuacHAx pu6 (Hanpuknaz, amii) Mopy s TABAMUHIMM KicTHa MM
NOMITHI S8AHEOTIM M KicTkY [37]. Y GinbLuoCTI XpeBeTHIX BoHN
3POCTAIOTECA I3 TIMAHIMI LLE Ha PaHHiX CTaAIAX eMBPIOHaBHOTO
POSBITY. TOMy BBXHKO MPOCTENMTIA ixHilh SBOMOLITiHIT LLNSX.

Y nioaein. siki 8 GINLLIOCTI CCaBLIB. TaB/MHHI Ta 8AHBOTIM S KICTRM
spocTaioTeCa 3 TiMEHIMA KicTaMN [35+36+37]. Oprar y Aeskix
ccasLiis (HanpuKkna, rpusyHis) TaBMMYHI Ta SaAHEOTIMAH] KICTKY
3POCTAIOTECA B HeMapHy MiXTIM BHY KicTiy [36+37]. Bora Takon
HaRBHa B AEAKVIX MOASH | OMMCAHa A «KICTKa IHKIB», OCKINbKY €

& 5-20 % NPEACTABHUKIB PiSHIX MNEMEH LOrO HapOAY.
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Puc. 11. CkeneT miHor |

A — MoskosHit uepen; B — sicuepansHuii
epen. MPeACTaBNeHNii CyLINBHO 3HEPOBOIO PELLITKOIO.
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Puc. 24. XapakTepHi ocobnueocTi ckeneta kicTkosx pub (A) nopisHaHo
51 creneTom axyn (B). Yepen yTEOPEHO BENMKOI0 KINBKICTIO KICTOK
TpynHi nnasLi (2) He sincTaBReH] B6iK. 5K B aKyn. a OpieHTOBAH] B3A0BX
Tina. OKpim ManekKVIx peep y BepxHiit HacTuri Tina (b), HassHi senvki
pebpa o 6okax. Y KICTKOBMX PyG XBOCTOBUIA MIaBELI CUMETPIHII
(). oCHOBMIi CReNET 3aKiHuYETHCS GiMf OCHOBM MNEBLIS MOTYKHOK.
MNBCTUHKOIO. Y XPALLOBIX PUB XBOCTOBMI MNEBELE HECUMETPUIHITL
OCHOBMI CKENET 3aXOANTS Y BEPXHIO SIONaTb.
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Puc. 72. CKeneT KOMOACHKOrO BapaHa BISBNIAE OCHOBHI OSHaKM
B1aCTVBI NeNif03aBpPaM Bin NPaaBHix Yacis i A0 CLoroHi: Yepen
AiancuaHoro Tyny (a). ACBrU OCLOBMII CKENET 3 BENVKOI KINBKICTIO
xpebiiis (b). sincTasnexi 86ik KiHLiBKM (C). CyrnoBM Mk KicTKaM KUCTI
Ta cTomm (d)
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Putc. 85. TpUKNaAM CyMacHX CCaBLIB. y AKX KibKICTS LNiHIX
xpebis 6inbLue abo MerLe cemit: A — narronin (8 xpebuis): B—
kBl (6 260 9 xpebuiis): C— namanTir (6 xpebuis)





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk238.png
Puc. 49.Y Hiriit HaCTUHI FONOBI POSTALLIOBEHI IHLLI KICT
sicuepanbHoro yepena: 3abposi ayrv [60]. [61]. [62]. [63]. [64]

Ta rioia [57). OcTariiit dopMye creneT siavika pub | s6epiracTscn

B HaSEMHIX XPEBETHIX (BIIONHO 3 TIOANHOK) MR HASEOH NI ASHKOEa
KicTka [57]

Putc. 50. BiiHa YaCTUHa FONIOBY KICTKOBYX PU6 MPUKPHITa KICTKaMN
396POBGT KPULLIKI: KPULIKOBOHO [75]. NepeaKpULLIKOBOI [76].
MiKpuLLIKOBOI0 [77] Ta iAKpMLLIKOBOH [78] KicTkamu Born
38613M1eUyIOTb CMIOCIE AVXaHHS, AKT MPUTAMAHHMI AL KICTKOBIM
puBam. Llix en1emenTia Hixon He By/io & XpALLOBIX pb. Y HaseMHiX
XPEBETHYIX BOHM SHIK/W LLiE 33 CMBOT AABHIHYL
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Puc. 59. Binginu ckeneta puim (A) Ta Hasemrioi Teapurn (B). Biaginu
4— Wiiikuii; 5 — rpyarii; 6 — nonepexosuii; 5 Ta 6 — TynyGosui:
7— KpioBM 8 — xBOCTOBMIA. Y pU6 Ta aMi6ilt BIACY THA Mexa
MiK PYAHVIM | MOMEPEKOBIM BIAAINOM, TOMY iX IMEHYIOTE CrinsHOK
Hass0t0 «Tyny6oBMi BiAAiN.
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Puc. 84. Karyan —
eauHMiA cyachit
WA NNaLeHTapHIX
ccasuie, y sixoro

¢ napacdenoin [29]
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Puc. 51. TIpOTONTEp — OAVH I3 TPHOX Cy|aCHHX MPEACTABHUKIE
ABOANLLIHIX U, ByCTpiuaeTscA B AGPULL IHLLI ABOAVLHI PHEH
sacenunu MisaerHy Amepuky (nyckosnk) a6o Asctpario (porosy6)
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Cunalicuan

JpeBHi amibii

Puc. 68. TIpeacTaBHitki eBOMOLIiHIX kil AlaNCUA Ta CUHancua:
A— nniosaspu;: B — ixtiosaspu; C — neposaspu: D — nyckari:

E— kpoxoannu; F — aurosaspu: G — nraxu; H— nenixosasput

| — s8iposy6i awepu: J — ccasLi





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk213.png
56457758

Putc. 13. CxemaTusie 306paera e80mowiiHIx sMir Apyrol napi
sr6posyx ayr [56+57+58]. BepxHi enemerTi apyrol sabposci

Ay CTENN MR RSMKOBO-HIDKHBOLLENEMHIM XpsLuiem [56]. skt
3a6e3MeyE PyXOMe KPINAEHHS LUSNIEN A0 MOSKOBOro Hepenia. Hivkri
enemen T YeTBepTOl 36POBOT Ayr BUROSMiHeH y ricia [57]. wo
s3a6esneqye onopy ASUKY.
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Puc. 7. Ha Wwnsxy nonsory 6asoni nocTasnero nepetuxoay. Komaxa
Mae yaBneHHs Npo AoswuHy siapisxia AC Ta AB. LLIo6 sraiti
Tapinoviy 3 MeROM, it HEOBXIAHO POSpaxyBaTH AOBMWIHY BiApiska BC
Bawoni Le Ao CHary, a sam?





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk29.png
Puc. 9. Cxewma yTaoperHs xpebua 8 npoLieci esoniowii (A) i xpeBeLis
niopunn (B) (81rn1nA ropw).. HT — MicLie ANA HEPBOBOT TPy KA
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Puic. 74. 3-Momix neniao3aspis He ML SMil BIAMOBMMCS B4
KiLiBOK. TaKOM MOBHICTIO MepeliLLAY Ha nniasyBarHa amdicEert (A).

6esrori auipku (B). sepetinsuLii (C). nyckororu (D). aiGamosi (E)
a aKoni (F)
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Puc. 82. Yepen ixysansHi Masu 3iposyoro auepa. Lie Lie

HE CCaBeLb. a/1e HIDKHS LUENIENa MaE PUCK. BNCTUBI CCaBLIAM
Bununund mias (A) Ta Benviuii ysansHui s (B) nigHimaors
HIPKHIO LLIENeNy. IPOTE PYXaoTECA MIA PisHUMMA Ky Tami. OcHOBHE
HaBaHTEeHHR MPUNana Ha sy6ry KicTiy [67]. a He Wenenkuin
cyrn06. Pa3oM Lie RO3BONAE POBMTY CKNaAHLLI i TOHILI pyxi
wenenoro
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Puc. 10. MovaTkosui etan
POSBUTKY MOSKOBOTO Yepene.
Losrona xopan emBpiora 1]
opMyeTHCS TPV Napi
XPALLIOBIX MNACTHHOK
TpaGexynu (a). napaxopaari
(b). ronspri xps (c). Tawon
opMyioTECA XpALLIOS Karcy
[RosKona oprais sopy (d)
Tacyxy (€). Opraru ioxy
orouer kancynoro Tpabexyn (f).
TYHKTVPHOKO JliHIEIO Mo3HAUEHO
o6nacTs MaiibyTHEoro

MO3KOBOTO Yepena.
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Puc. 65. B ambi6iin oav Wwiiirinii xpebeLis (A). Cyrnobose s'eararts
nepLuoro WwuiiHoro xpe6Lis [2] s Yepenom Aae sMory pyxaTy
ronosoro BBEpX i BHUS. Y penTusii, MTaxis Ta ccaBLis 6araTo WMiiHIX

xpebiis (B). Jearanta nepuuoro [2]i apyroro [3] wiiiroro xpe6uis
\AO3BONAE KPYTUTM FONOBOIO.
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Puic. 70. CKeneTy BoaHX Aiancia MesosorickKoi epi
AiB — MpeAcTaBHyKY rpyr curanTosaspu. A — nnesiosasp.
B — nniosasp: C — NpeacTasHyik rpyn ixTiosaspy
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Puc. 100. Y caiti yasm Ta cHoBUArE MOXEI HeByBas koMGiaLli

ane NMLLe TX OB eKTiE, MO Aiki MY AISHANUCA 3 PEasbHOro CaiTy.
BIANOSIAHO, yABA BTOPUHHA LLOAO PeassHOCTL. CripamiHsomy CBITY
NpUTaMaHHE GaraTOMAHITTA GOPM. Siki HEMOX /IO YRBIT. AKLLIO
CriepLy He MoBaqMTI B peansHOCTi
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Puc. 57. T 4ac CIOmARGHHS KiHUIBOK PiSHiIX XpeBETHIX MOXE
BUHIKHY TV XVIGHE BPaXEHHS. LLIO NIKTLOBMY | KONiHHI Cyrno6in
MOyTb By TV OpieHTOBEH B piaix Hanpamax. HIGUTO & kypeit
KONiHHi CYTIOBY BUTVIHAIOTECA HaSaA. 3. CKEXIMO. B KOHeI MikT
BUMHEIOTHCS Briepea. Y CoLlialbHiix Mepexax 4ac B4 Hacy
MOLIMPHOOTS «haKT, LLIO CIOHY — EAVIHI TBBPUHM, y AKX HOTUPA
Konira i sci Hanpasnexi snepen. To sce Gpuars. Caity xusoi
MPMPOAY XOH | MPUTaMarHE BAraTOMaHITTS, ale TaKoK BnacTHsa

i UinicicTs. BIATOA! Aix y AGBHIX KUCTENEPYX PU6 3 RBIAMCA KiHLIIBKM
3EMHOBOAHI, N3y HM. MTaXM Ta CCaBL SBAOBOMBHANIA CBOE

e BiraTy, NIaBATH, CTPUBATI 4V JITETY, BUXOAAHM 3 OAHOTO
nnary 6yRosM KiHLiEKM: OAHa AOBra KICTKa, ABI RO KICTHM, GaraTo
APIBHIX KICTONOK. SIKLLIO AOTPUMYBATIC L€ CXEMM, TO MOMITHO, LLO
NIKTEOBIT CyINIO6 3ABKAM HAMPABNEHO HASBA, @ KOMIHHMI — yrIepea
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Puc. 15. Esoniowiiina icTopist Apyroi napu sa6poswx ayr. 3a6posa ayra
npeaKis pub (A). Aka posTaLIOBaHa 6ESMOCEPEaHEO 3a LUENenamit
sasrae swin. BepxHa uacTira 3a6posux ayr y pu6 (B) sunosmirera

B MIA'ASNKOBO-HIDKHBOLLENEMHY KicTiy [56]. HUKHA GopMye CreneT
A3Ka. Y MOAGNBLLOMY BEPXHS YBCTUHE SREPOBGI AyrM BTpasac

CBOE MpUSHaNEHHS | BIAOSMIHIOETHCR B CYXOBY KICTOMKY: CTYXOBMil
cronmk 8 amdibiit, penTuit Ta rraxia (C) a6o cTpeminLe

y ccanuis (D). Huk HacTvHa 396POBOT Ay SENVLIBETEEA Y CKNaai
onoprix enemeris ssuika [57+58]





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk25.png
Puc. 5. Taapuri, 3ragari 8 UsoMy pOsAin (MaCLLTaBy He BUTPUMEHO,
a/1e NepenaHo NOCNIA0BHICTS POSMIPIS BIA HAMEHLLIX A0
HalBiNBLLIAX): A — AUMNOKayIoC (i 38 Hacis ManeosoiicsKoi
epu): B — paKocKopnioH (kunm 3a vacis naneosoiiceKoi epy)

C— sonoxata xaba: D — renapa; E— aHTvnona-snnopir:

F — BnakuThuii Maprir; G — cancar
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Puc. 32. 06a6it CepeAMHHOI HIOXOBOI MPUTYMNACS Mapa BikiHiiX
HioX0BMX KicTok [32]. Y noaei BoHy BIAMOBIAGIOTS Mapi HIDKHIX
HOCOBYX paKoBUH

Puc. 33. 3aepxy MOSKOBIA YepeN PUB MPUKPUBAKOTS MapHI KICTKIA

MepLui 3 Hix: Hocosi KicTku [33]. Y pu Bomn xox i He Aywe senviki
ane Ao6pe MOMITHL. Y BaraTbox TBapHH BOHM POIPOCTAIOTECA

| CTaHOBNATL SHauHy YacTUHy vepena. Y Mloaeli HOCOBI KICTKI — Lie
NLLIE NaPa MBNEHSKYIX KICTOK, LLIO Y TBOPIOE CruAkKY HOCA.
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Puc. 21. [lsi rinoTesu yTEoperHa naprix MnasLis. [exTo npunyckae.
LU0 MapHi N/1aBL yTEOPYIUCA 3 METaMNEBPaHIX SFOPTOK 3 6oKia
Tina (A). IHLLI BBEXBIOTS. LL10 NApHI NEBLI € BUAGSMIHOK 3ABPOBIIX
£yr (B). Xou asTopu Ha Lie | He BKasyioTs, ane ixHi FinoTesn cyTTeso
PISHATLCA B MNTaHHI Yacy Y TEOPEHHA NapHiX niasLis. 3riaro

3 MepLUOIO MiMOTe30/0. MapHi NaBL Y TEOPUIIMCA PasoM 3 HeMapHIMLA,
70670 Luje B 6e3LLienentx TBapyH. riAHO 3 ApYror. Lie BiAbynoca
SHaMHO MisHILLE, MR $OpMyBaHHA Luenen
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Puc. 63. Amdi6ii (A. B. C) Ta perrmunii (D. E. F. G:. A): — 6esxaocta
amdibin: B — xaocTata ambi6ia (TpuTon); Gestora amdibis
(uepe'sra): D — siwwipxa; E— swisi F — uepenaxa: G — Kpoxoau
TMompu mesry cxonicTs, amdibii Ta penTunii cy TTes0 BiApisHsIOTECR
ocoBnmBoCTAMN aHaTOMil Ta disionorii
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Puc. 76. Ha creneti aniratopa MoMiTHi o3 peruiii paay

KPOKOAMNM: HasBHE BTOpUHHE MiAHE6iHHS (a); Yepen MacuBHMIA
wrounL Bicy THi (b): 33AHi KiHLIBKY AOBLLI 38 NepeH (c)
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Puic. 93. KucTs ropunu (A). opariryTara (B). HopmasbHa KUCTb MoauHI

po3yMHOI (C). MOX/IMB! BIAXMREHHA B KICT] AHOANHY posyMHai (D)

¥ niopeii posmipy HosHomoAiGHoi [96+100] Ta nisMicaLesai [97+99]
KiCTOK BitbLuIe, HbX 8 irLLVX MpyMaTie. HaTomicTs ropoxonoai6a
xicTia [107] Manerska. KicTkyt KCTI, Ak HasBHi VLS B ASAKIX oaeii:
LierTpanbHa KicTka kucTi [100]; os trapezium secundarium [102]:

os styloideum [105]: os pisiforme secundarium [108].
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Puc. 17. ToscTa 6ina CTpinia Basye HaMPAMOK PyXy: ToHi HOpHI
CTPINKY BKESYIOTE HAMPAMOK XBW b, Siki CTBOPIOE TBapHHE

A — crioci6 pyxy. BnacTUBMii NepLLM xopAOBMM. BusoseHe.
oBnAMOBaKHE NEBLEM TINo BUrMHaETLCR. Ty LisoMy Mepear HacTuHn
TiNa MOPOLKYIOTE XEMIO, LLIO CTEOPIOE AOAATKOBE HABAHTEKEHHS
pyxam saarboi HacTuHi Tina. [lpyruii sapianT (B) edexTusHiLLMi, ane
AR HBOTO MPEAKaM HEOBXIAH] EBOMIOLIIiHI 3Miri
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Puc. 88
3anotpebu

HaBIT Be/MKi
ceasLi MoyTs
noapiGHiLuaTy

Lle He crorixa

3 AnTUHYam

a cysacHmi
ingiicsHnii cror (A)
i KapnuKoBM
mamyT (B).

Lo Mewkas

a ocTposi Kput
2-0.5 MinsoiiHoniTTa
Tomy.
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Putc. 53. TIoAC KiriUisy, TOBTO CKENETHI eNleMenTH, Aki posTaLLOBaHI

& Tyny6i. Y MONaTKOBOMY BapiaHTi MOAC KOXHOI KIHUIBKN Y TBOPEHMi
OTUpMa Napami1 KICTOK: KkouuLs [80]. nonarwa [81]. kopakoia [82]
npokopakoia [83]y nepeariii kinuisw Ta kny6osa [121], cianura
[122]. nobkosa [123] & sansiit
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Puc. 90. CeneT kuTis i ixboro npeaa: A — MalikeTyc
(18 47 MINBOHONITS TOMY. BiE HaMIBBOAHMIA CMIOCIE HKITTR):

B — nopyaor bxvis 40-33 MinsitoHoniTTs Tomy): C — Kawanot
(cyacrmit ua). Mnevosa [93]. nixteosa [94] Ta npomeresi KicTku
[95] CTaMM KOPOTLLMMIA 11 LUMPLLIAMA. SPOC/Ta ROBUHa danarT
NenbLis Nepeanboi KiHUiBky. YHac iAok esoniowiiHux nepeTsopers
8iA 38AHIX KIHLIBOK SNMLLINAMCA JMLIE MaNeHbKi KICTKN Tasa.
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Putc. 43. Sl 6yno sasHaveHo B MonepeaHix posainax, e
Y XPSILLIOBIX PUB BEPXHS LLENIENa Y TEOPEHa BUK/IOHO MAHEGIHHO-
«eanpaTHIm xpsLLem [541. Y KicTkosux pu sin oxocTeris

y kBapaTHy KicTky [54]. Aika OPMYE 38AHIO YaCTUHY BEpXHbOi
wenenw. Moai6ra cuTyaLin 8 ambi6ii. permuiii Ta nTaxis. 3 Tielo
38yBaroM0, Lo KICTKA CTana Lue MerLUe. Y ccaBuis BoHa Buiina

31 CKNIBAY LUENEMM | NEPETBOPUNIECA Ha CIYXOBY KICTOMKY —
wosapeno [54]

Puc. 4. BirsLLia HaCTUHE BEPXHOI LLENEMH B KICTKOBIX PHE
CKIIBAAETCA 3 ENIEMENTIB, AKX He 610 y XPALLIOBIX PU6: Maput
BepxHbOLLLENenHIX KicToK [48] Ta HEBENMKIIX MepeALLIENenHIX KICTOK
[49] M HiaMu. BOHY GOpMYIOT BEPXHIO LUENIENY B YCiX Ha3eMHIX
xpeBeTHinx. 3 Tieto 3ayBaroro. LLo B MioAeli NepeALLenenta KICTka
MOMITHE NIALLE MR HaC eMBPIOHENSHOMO POSBUTKY. B MOABELIOMy
B0Ha MPUPOCTaE A0 KICTOK BEpPXHBOI LUENeni.
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Puic. 96. Creneru it (A) i vonosia (B) Ta cami (C) i camus
ropunu (D). Jlionsm snacTusi s xpe6ra (a). KopoTki ocTuCTi
sinpocTki xpebus (b). LWNpOKMii Tas, KOPOTKi | LUMPOKi KAY6OSi
KicTh (c). AoBri KicTk Hir (d). Y ropin GinsLu pasiosi siAMIHHOCT Mix
CaMLiEM | CaMKOI0, OXPIM PiSHIL B PO3MIpaX. CaMLL| BUPISHAIOTECH
BenUKuM noTUAHIM rpeBierem (e). Takox y camUs ropinv HasHa
KicTka neriica (f) (ayse ManeHbia, 60 i Meric KpUXITHIIA).
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Putc. 4. 3anexicTs MnoLLi Ta 06 eMy «ky6ukosaspa» i posMipis
TPy 36inbLLeHH «y6B1KosaBpay BABIHI FIOro MNOLLE I6IMbLLYETECR
& 4OTIpY paau. a 06'em —y sicim pasia.
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Puc. 30. Mepen napaceHoinom npocTarHyscs nemiu [30]. Y pn6 ue
BINOBIEHA BENIKa KICTKa, B IS NeMiLLI € HEBENMIKOIO KICTOUKOI0,
fKa GOpMye 3aAHili BEPXHIt Kpali KICTKOBGT HOCOBOT NeperopoaKy.

Puc. 31. Criepeny MOSKOBHI Hepen pybi MPUKPUTO HIOXOBMMA KICTKEMUA,

60, A ix LLie HasnBaroTs, eTMolAamMM. HIoxoBitx KICTOK TpU-oTip
cepearin Hioxosa [31]. napa Biurux Hioxoswx [32] Ta LukipHa Hioxosa
KicTi. TTPO OCTaHHI MO SHATV STAKY B MAPYHHHKaX 3 iXTionori.
ar1e 8 iHLLIX XpeBeETHIX BoHa BIACY TH, Tox Haai il araaysaT

e Bynemo. Cepears HIoxoBa KICTKa PUG SHEXOAMTECA B LIEHTP

¥ noannii GinbLua wacTIHa BianoBiAae pewwitiactivi ket [31]. ane
TaKo OpMYE NepeAHili HrilA Kpali KICTKOBOT HOCOBOI MeperopoaKM





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk266.png
R PO o

Puc. 78. CreneT mapasyxa — AIaNCUAN. ika MELLIKaNa MPUBNSHO
235 minsiioroniTe Tomy. Lia permmutnia 6yna ayxe 6ussroo A0
MepLUMX ANHOSEBPIE. Y il CKENETi MOMITHI OCHOBHI XapaKTepHi O3HaKuA
or8ipy nepenopbitanHivt uacTui (A). 4osri san Kiriski (B), aki
nosepHyTi MA Ty, @ He poscTasneH BEoKM
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Putc. 73. CeneT niTaiosoro ApaKoHa — Cy-acHol ALLIpKi. Aka sAaTHa

nepenitaTi A0 20 MeTpis. SIKLLO XTO BBEEE. LLO TO HebaraTo, Hexait
cnpobye nponetiti Ginbiue.
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Puic. 23. [letnLin 3 HEMOBIPHOTO PISHOMAHITTA KICTKOBHX PHE:

A— posronep: B — kysoska: C— MOPCEKIIA KORYIK:
D — capracosuit Mopcsiuii knoyr: E — aprionenec: F— pua-
Micsis; G — wamBana: H— caprar: | — igiakanT.
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Puic. 86. TaTepin — PeMTIiA 3 YMCAGHHUMY YHIKaMIoHAMI
SHATOMIMHUMI O3HaKaMI. Y HaLL AHi MELIKAE NMLLIE Ha OCTPOBaX
Hosoi 3enariail. y mesosoiicsky epy 6ynia nouvpera s €spasi
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Puic. 37. Oprarin 30py siaAineHi 8ia Mo3Ky KIMHOMOAIGHUMY
KicTkamm, a0, Ak ix LU HasVBaIOTs, cheroinami. Y pub sassudaii
4OTVpH CheHOIAM: ocHoBHa KnnHonoaiGHa [23], ourosmkosa
KnuronoaiGHa [24] Ta napa G kMHONOAIGHIX [25]. Y nopuri
5Ci Ui KICTKY 3pOC/TI PaSOM | CTBHOBNIATS OCHOBY KMHOMOAIBHOT
KicThu [23+24+25+26+28+29). fie Bidri KMHONOAIBH KICTKN PUE
SIANOBIABIOTS BENMKUM KpINaM KIMHOMOAIBHOT KICTK MoAei [25].
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Puic. 18. Cxema BOMOLIHYIX MEPETEOPEHS OAHOTO HEMapHOro
BB NEPLLINX XOPAOBHIX Ha TPY HeNapHUX MNaBLL: ChuHHMT (omuH
abo asa) (a). xsocToswi (b) Ta aHansHMi (c).
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Puc. 2. Cxema possuTky ycriLuroro ctaprany (A). ioro aHanoria

5 rinoTeTuHM oprarismom (B) Ta esontoLier ockosoro ckenera (C)
Crepuuy & crpasi oaur kommorerT (). Jlai Bk FpUMHOKYETECA

Ha Aexinska ayxe cxowux crnanoaux (Il PosnounraeTsca
cneujanisaLin. AesKi npaLiiBHMKM 06 earyroTCa y siaainu (ll). Moxe
BUHIKHY T MOTPe6a MPUMHOMKEHHA AesKUX KoMMoHeHTi (V)

¥ KOMIMOHEHTIE. LLI0 333Ha/M MPUMHOXEHHS, TaKOX BIAGyBaEToC
creujanisaLis (V). /leaki KOMMOHEHTY CKOPOUYIOTLCA 860 SHAKAIOTS
(VI). Mpoviec Tpusae aeni





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk243.png
111

Puc. 55. Ak nepeans (A). Tak i saars (B) KiHLiBKa NoainsioTbea Ha Tpr
sinainu: | - neve (s nepeaHi KinList) a6o crerHo (s saaHivi kiHuisLi):
11— nepeannivus (nepeaHs KiHisKa) a60 rominka (saaHa KinLiska):

1ll - kucTs (Nepears KiHuisKa) a6o cTona (saaHs KiHwiska). OcTarHii
TpeTit 8iaAin NpaBHVM YHOM NoAiNeHo Ha Tpu: IV — sam'acTok
(nepearn KinLiaka) a6o nepeannecHo (sanrs Kikwiska): V - macTok
(nepenrs KinLiiska) a6o nnecHo (sanns Kiwisxa): VI - nansui
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Putc. 47. Tlosany 3y6HOi KICTKN | HUpKHE SMAEHIBHOT POSTaLLIOBaHa LLe
oava KicTke, sikal He 6oy XpALLOBIX pub, — kyTosa KicTka [69]. Bora
HasBHa B CKIBA HYDKHBOI LLENENA KICTKOBIX U6, amdibil, penTuniii
Ta nTaxiB. Y CCaBLiE BOHE MOKIABE HIDKHIO LLIENENy. MEpeMiLLyET5Ch
A0 MOSKOBOTO |epena | MepeTaopoeTseA 8 6apabariy KicTiy [69]

¥ Nioneli BoHa MPUPOCTaE A0 CHPOHEEO! KICTKY, yTBOPUBLLI
6apabarity “acTuHy Ckporesoi KicTku [39+40+42+43+69]

Puc. 48. KicTioBIX pu6 € Ta  mpobema. o |y xpaLLosux. 3a
BiACYTHOCTI Py«. IXHIO YHKLIKO 4ACTKOBO BIIKOHYIOTS Luieneny. Tomy
BepXHA LUEIena pyx/1Ba | He MPUPOCTaE A0 MOSKOBOTO Yepera
KsaapaTa KicTKa BepxHLOl LLieneny s'eAHyETaCA i3 MiA1KoBo-
HIWKHbOLLIenenHoto kicTkoko [56] i 37 gonomoroio wenena

PyXoMO MpyiKpinneHa A0 CAyxoBai 06nacTi MOSKOBOro Yepena

¥ HasemHyIX XpeBETHIIX BEPXHS LLIENIENa HEpYXOMa, | el eneMeHT
BUACSMIHIOETECA B CAIyX0BY KICTONKY. B aMbiiii. penmiiniii Ta nTaxis
T HasnBaIOTS Criyxosui cToBnuMK [56]. a B ceasLis (BkIouHO

5 niopsMM) — cTpewine [56]
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Puc. 98. Bepxrs wenena nroavnm (A) i wnmnarse (B). Y nroneit ikna
HeBeMKi. PAAN 36 CXOAATHCSA MA KyTOM, Y 3ara/loHiX pUcax
Haraayioun nitepy V. BiHWMX NioanHonoaiGHux Masn ikna MacusH.
P sy6is opieHToBaHI NapanenHo. Wenena Harazye nitepy U.
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Puc. 25. CriepLuy cxemaTiro
306pasUMO KOHTYPY MOSKOBOTO
uepera. Sl o4eBIAHO 3 HasBH
MOSKOBMI1 4Eper OTOMYE FONOBHMI
MOSOK: SHU3Y, SBEPXY. CEPeAy.
3380y Ta 3 6oxis. Ha saarii cTini
HERBHIIA MOTUNMHIT OTBIP.

Kpis AKUVi FONOBHMI MOSOK
CrONY-BETLCA 31 CIUHHIM.

Putc. 26. 3aArA CTirKa MOSKOBOTO Yepena 8 pub Y TBOpeHa HOTHpME

KiCTKaMW. 313y POSTALLIOBANHE OCHOBHE NOTUAMHa KicTKa [20]

Lis KicTKa BIANOBIAGE OCHOBHIM HaCTUHI MOTUAMNHOI KICTKY Yepena

MOIOACH MoANHM.

Puc. 27. Tooxy BuLe. 3 60Ky BIA MOTUAMHHOTO OTBOPY. € Napa

KicTok — Biuni noTunmuHi KicTr [21]. Y ntoavn ue BiuHi YacTHn

MOTUMMYHOIT KICTKY.
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Puc. 67. CeneT qepenaxi. Bepxiio HacTuHy NaHLMpa HasMBaI0Ts
apanaxc ([9]. [13]. [14]. [15]. [16]). Hrio — nnacTpo [12]. [17]
[18]. [19]. [80]. Yepen aranciaroro Tumy. o610 6es ckporesix
M. HesHauHe MoNerLLeHHS ro/IoBI AOCAIaEThCR 33BARKN BUpISam
& BikHVIX MOTU/MMHIX KICTKGX Ta BIACY THOCTI 3y 6is.
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Puic. 80. XapaxTepHi 0coB/MBOCTI CkeneTa MTaxa. Pucy npuTamarki
iTaKOMVIM TBRPYHaM: BILLICTS KICTOK Yepena 3pocTaroTscs (al:
rpyari xpe6ui spoctaoTies (b): Ha rpyarMHi posavsaeTecs Kinb (c):
Smerera Mana rominkosa icTka (d). Prcyt yrikansri ans raxis
sincyTHi 3y6u (e): Ao6pe possuHyTUii creneT ssuka (f): ksampaTHa
KicTka Mae Aexinska cyrno6is (g): Aoara W (h): Ha nepeaHint
KiHUiBLi 36epiraeTbea Apyruit. TpeTiit | yeTsepTuit Nastsi (i): KicTiu
KWCTi 3pocAi B €AnHy KICTKy (j): kntoumui spoci y sunouky (k).

nosri Kopakoiay (); raukonoAiBH BIAPOCTK pebep (M): KpUKoBIX
xpebiLiis 6arato i BoHM spoci pasom (n): KOPOTKMIA XBOCTOBMIA BIAAIN
xpe6ra (o): Tas BIAKPUTHIA 3HuSY (p): AEAKI KICTKM CTONM 3POCTaIOTHCA
3 BEAIIKOIO FOMINIKOBOIO KICTKOIO B €AUHy KICTKy roMinA (q):
6inbLuiCTB KICTOK CTOMM 3poci 8 TapcomeTaTapsyc (r); yeTsepTuit
naneup Horv siacTaBNeHo Hasa (s).
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Puic. 12. CxeMaTuHHe 306paeHHn eNleMenTis, LLO Y TBOpMAN

nepuui wenenu. A— BesLuenentiii npesok: B — xpebetra
TBapUHa 3i Wenenamu. BepxHa HacTiHa nepLuoi sA6posai Ayri
[54+55] suncsmirmnaca s niane6inro-keanpatHii xpaw [54]. o
yHKuUioHYE Ak BepxH Lenena. Hukii enemenTy apyrol sa6posci
ayrvnepetsopuniics y Mexkenia xpaws [55]. o dyrkwiorye ik
HukH Wenena. 60-66 — TpeTA-cooma sa6posi Ayru (Mepuui Asi Ay
[54] TPAAVLIFIHO He MaKOTb MOPAAKOBIX HOMEpiE).
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Puic. 19. i KOioMi MPOMEHI B CrIMHHYX MIABLISX OKyHS MOTPIGHI
He CTiNbkV ANA 3aXVICTY, CKMTbK AOMIOMAraioTh TPYIMAT PiBHOBarY
PV BUKOHaHHI LUBUAKIX MaHEBPIE.
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Puc. 75. CxeneT HeoTpyTHoi 3mii (A) Ta uepen oTpyTHoi (B). Jlyckata

«icTka [39] siacTasnera B6ik. LM CaMyiM BIABOAVTS KBaAPATHY
wicTky [54] Ta Mo Leneny. B oTpyTHiX amili sMerLuera
sepxrsoLLenenta KicTia [48]. Ckenet HeoTpyTHoi smil nogaro

Ha MpUKNaAl yaasa — TEapUHIL. Y sikol BcepeavHi Tina sbepernica
KICTKY 38AHBO! KiHUIBKY
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Puic. 92. CysacHi ioAMHONOAIGHI MaBMV i Aesiki ix+i Mpeam:

A~ MPEAOK MOANHOMOAIBHIX MABM, Ak MELLIKEE MPUBAMSHO

20 MinsOHONITE TOMy: B — MPEAOK adPUKEHCEKIX MIOAMHOMOAIBHIX
MaBI. Skt MeLLIKaB MpuBAMaHo 12 MinsioroniTs Tomy: C—ropuna.

D — wimMnanse seuaiinnii; E — Lunmnarise Goro6o; F —noava
posymra; G — oparryTar
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Puic. 66. [lsa BapiarTi1 cyrno6oByX BPOCTKIE Yepena Ans KpinneHHs
i3 NepLLMM LM xpebLiem: A — ABa NOTUMMHIX BUPOCTKIA

Ha Biunvx noTunnuHmx KicTrax [21] (BnacTiiso ambibiam. perminiam
i3 rpynu cuHancua Ta ixHiM Halaakam — ccasuam): B — oavn
NOTUANMHII BUPOCTOK Ha MiCLLi 3'eAHaHHA ocHoBHOT [20] Ta GidHux
noTuANHIAX KicTok [21] (8acTUBIi vepenaxam, penTuniam is Fpynu
AiancyA i ixHiM HallankaM — nTaxam).
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Puc. 22. Crener akynu. He Maioun MOXMBOCTI y TBOPUTH KICTKM.

XPALLIOBI pUBH OBXOARTCA CkeneTom MpocTol Byacsn. OcHosy
ocoBOro creneta cTarosuTs xopaa [1] xyni si xpebLiaMu. PossnTox
OCTaHHiX MONE PISHITUCS BIA MANEHBKINX XPALLMKIE RO BEMMKIX.
4aCTKOBO CKOCTeHINNX Opraris. CkeneT nnaswis MpeacTasneHIii
xpruamn [81], [82]. ¥ moskoBoMy ueperti Moain Ha yHKLioHasHI
610K HeBMpasHui. [leniki N1eMeHTU BiCLIepanbHOro Yepena
AOCATaIOTH BE/IMKVX POSMIPIE, /1€ TaKO 3aMMLLIBIOTECA XPALLOBMMMA
[53]. [54]. [55]. [56]. [57]. [58]. [60]. [61]. [62]. [63]. [64].
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Puc. 83. Ysaranbrera cxema Yepena ccasis.
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Pyc. 60. OcrosHi BUAO3MiHM CkeneTa amdibiii Ha NpUKnazi
Annnokaynioca (BUMepni BUA): @ — 3MiHa B KpinneHi LwenernHoro
anapary (noapoBui s TexcTi): b—y vepeni sMerLeHa KinbKicTs
KICTOK (HaBITb TaKui NepeoBTMKEHNI Yeper. Sy AUMAoKayIoca,
Mae MeHLLE KICTOK. aHik Yepen pub: y LisoMy S1MaaKy 3pOCAMCA
06k KicTkn [34], B cyuachnx aMdiii npuknaais Ginsiue); c — nossa
LmiiHOro xpebLs: d — ycKknaaHerHs Gopmi xpebLiis: € — suaosMiHa
nnasuis y KiHwisk: f— nossa rpyaHmey [11]
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Pyc. 69. Y CCaBLIB KiHLIBKI OPiEHTOBEHI BSAOBXK TiN | He OBMEYIOTE
PYX/MBICTS NIKTEOBOTO Ta KoniHHOro cyrno6is (A). Y perunin
KiHUBKI BIACTaBAEHI B6IK. TOMy NIKTEOBIVA Ta KOMiHHMIA CYrno6ut
MOy Th STUHaTUCA Xi6a Lo Briepea-rasaa (B). Moai uexaty. wo.
BaPaH-10r SMOXE MPUIIHATY NO3y «BPIKLUCEHEY. PYX/MBICTS KIHLIBOK
Aiancvan HaaoMyXKyTs 0cobnmBoto ByaoBoko Cyrnobis KUCTI

Ta cTonn. Ceasui s6eperniv npeaKosy osHaxy — cyrio6 npoxoanTs
Mix KiCTKaMI NepeaniMdA/roMinkn | san scTxa/nepearinecta (C).

Y piancuia cyrno6 npoxoauTe Mk KicTKaMn KCTi a6o crynki (D)
(cyrno6 mosHavero nikiero 3 ManMcom «c»). PosTaluysarka cyrobis

€ NPUUMHOIO TOrO, LLIO PeNTUAIT BIACTABARIOTS Y6IK KUCTb 360
crynio (B)
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Puc. 8. Binninv ckeneta
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Puc. 14. Esontowiia icTopis nepLuoi napy saGposux ayr- Mepua
napa sa6posuix ayr npenxa (A) nepeTsopunace s Lieneny pné —
nianeGiHo-KkeaapaTHuii xpaw [54] Ta Mexenia xpau [55] Aasrix
P (B). Yoxe B KICTKOBMX PUE MOMIHEHE SMEHLLEHHA MAHEGIHHO-
KBaAPATHOO XpALLI. Ha FIOro MICL 3'RBNIRIOTECA HOBI KICTKM

B amdi6ii. penmuniii | mraxis (C) Lie Hesenvika keaapaTHa KicTka [54]
MoAi6HM WTMEOM SMirtOETECA MexKenis xpsLL, sixuii & amdiiin
perTuniiii nTaxis € HeseMKoro cyro6osoi KicTKow [55]. ¥ ccasLis
(D) 061asa enemenT € cryxoBuMM KicToNKaM: kosaaenkom [54]

i MonoToukom [55].
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Puc. 94. Crener
3840 KiHLiBKH
oY aopocamx
nioRei KinbKicTs
KicToK sa3BMHall
oprarosa, ane
noaexyan cknazosi
Haan'aTkosoI
[133+135]

Ta ky6onoaibHol
[140+141] kicTox
icrytoTs MopisHo.
Taxox Mo MBa
HERBHICTS ManEHBKIX
KICTOHOK y KONIHHOMY
cyrno6i—

os fabella [128]

Ta 0s cyamella [129].





OEBPS/image/Horobets_Cherep_druk265.png
\\"‘ﬂ‘{"']um, >
sy 00 0 8bs s

W\

Puc. 77. Yepen Archosaurus rossicus. Aianciav, ika MeLLKana
HaMPUKIHLI MepMCBKOro Nepioay MpUAHsHo 252 MinbiioHoniTTa
Tomy. Let 81A 6ri1sbKui A0 MPEAKIS KPOKOAUITIS Ta AMHOSaEpISs
BiA iHLLIX AiaMCIUA TBAPHHE BUPISHAETHCA OTBOPOM Mepea
op6itami (A). Y MOAABLLIOMY KPOKOANMMA BIAMOBIACS BIA LiEi
osHaKy, a AnrosaBpy 36epernu | nepenany nTaxam. Kiretusm
“epena AOCAMAETECA 38 PaxyHOK PyXIMBOCTI B Mepeanilt HacThHi
ronosu (BiC).
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Puc. 64. Anancunrnii (A). aiancuariii (B) Ta cunancuarmi (C) vepenn
SIpPISHAIOTECS M COBOIO MOMOMEHHSM CKPOHEBIX AM (C.5.).
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Puc. 34. [lani npocTaraeTscs napa no6rix kictok [341. Y GinsLuocti
TBBPUH Li KICTK TaK | 3aMMLIBIOTECA NBPHIMA, ane B NIoAeT BoHN
3pOCAI B AUy NOBHY KICTKY. YTiM TapHICTI» NOBHOI KICTKY MOXHa
MOMITUTI | B MoAel. TTOMUHBIOTH SPOCTATUCA BOHU BIAHOCHO MiSHO.
nMpuBsHO B3 pokn, MOBHICTIo 3apocTaroTs o 10 pokis. Mpubausto
&7 % A0POCIX NHOAEH NIOBHI KICTKIN SBMMLLIBIOTHCS B Tilt 4t IHLLI Mipi
posAINEHMIA LUBOM.

Puc. 35. Mosany no6rix posmiLuiera napa Timsrix kicTox [351. Boria

K eiB noned. WoMpasna. A0 Hel AOABETECH Luie ASKiNsKa enemenTis
[35+36+37]
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Puc. 71. CxeneTin Asox esomiowiiHu rinok mreposaspie:
pampopurxia (A) Ta nrepoaakTiie (B). Pycw, BnacTvisi nitaiounm
XpeBeTHUM (MTeposaspan. MTaxam. KaxaHam): a — SpOLLIEHHS KICTOK
“epena; b— 3poLLieHHs XpebLS: ¢ — MORBa KINIA TPYAHIHI:

d— SMEHLLIEHHS MaNIOl FOMIIKOBOT KICTKU. YHiKaNbHI O3HaK/
NTeposaEpis: HAMAOBLLI ENIEMEHT KPUNIA Y TEOPEHO hanianramn
weTaepToro nansus [118]. Harsruii nrepoia [120] i nepeanobiosa
wicTxa [124].
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Putc. 58. Cxema Mpoinio xpebLis Ta MoXJ MBI BUTviHI xpebTa. Y pub Tino

xpebus ysirHyTe 3 060x G0kis (A). 3a8ARKI YoMy XpeBeT BUrHaETECA
3 piBHOMIPHOIO | HeBENMKOI0 aMMATYA0K0. B amdi6ii Ta pernmnii Tino
xpebis Mae BUCTYM Nonepey i sarmubuky nosany (B) a6o sarmbuy
ronepeny i sucTyn nosany (C) (Moxwsi xpebLii 060X Tria Y pisHinx
HaCTVIHaX OCHOBOTO CKeneTa oHiei Taapuky). Xpebi 8 v nraxis
MaIoTs i BUCTYN. i sarnbuHm criepeny i nosagy (D). sasasku domy

L Taxis HAASBMMANHO pyxnmBa. Y ccasLiis Tino xpebus nnacke (E).
aMMITYA STUHAHHA HEeBENMKa | HepiBHOMIpHa.
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Puic. 39. 360Ky BHYTPILLIHIX KPUNIOMIOAIBHIIX KICTOK POSTaLLOBEHI
niare6inHi kicTku [52]. Y pub Le Hesenuki yTeopu. a & Garatbox
aMGi6iii Ta penTInii BoH GyayTh L SMEHLLSHL ANe 8 MI0AUHY, Sk
i pewwTi ccaBuie. NaHEGiHH KicTkY BeNMK

39+40+42+
43+69

40+41+42

Puic. 40. 360Ky MOSKOBMI 4EPEN PUBH MPUKPUTI HICTIEHHIMM
BIAHOCHO HEBE/IMKMI KICTKAMM, KINSKICTS AKX MOYE By TH BIAMIHHOI
B piSHIX SBOMIOLIIHYX liisX. Y BCiX P MPEACTABNEHO AT BYLIHIX
KicTox. 3a op6iTamu posTaLLOBaKa KMHOBYLLHa KicTka [38]. Y ccasLis
fiHe MOMITHO. IIMOBIPHO, Ha PariHix eTanax posauTiy eMBpioHa sa-aToK
KICTKM SPOCTAETHCA 13 XPALLIMIA LLIO B NI0ASH $OPMYIOTE CKPOHEBY KicTKy
[39+40+42+43+69]. Y permuniii Lie 3aAHs0n06Ha KicTHE

3aHeto posTaLLoBaHa KpUnonoAiGHa sywwna [39]. sika chopmye
NYCKOMOAIBHY HaCTHHY CKPOHEBO! KICTKY JHOANHI

[l 38 KpUNOMOAIBHOK BYLLIHOK POSTALLIOBAHE BEPXHEOBYLLIHE
KicTka [40]. a Hupkue — nepearsosyLHa [41] Ta saaHbosyLua [42]
¥ 70BN BOHI ByAy To OPMYBATY KaMFHICTY HACTHIHY CKPOHEBOI KICTHIA
He Bukniouero, Lo NepearosyLUHa KicTka [41] & Hac ssarani srvkna
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Putc. 6. EXCMIEpUMEHT 3 BOCEMUHOTOM | KpaBoM, POSAINEHNMY
nposoporo cTirkoro. LLI06 AicTaTVCA 3A06UMI. BOCEMUHOTY MOTPIBHO
MUHYTV ckOPIAOP». Y MIAROCTIAHOT® BOCKMIHOra 3aKNIeeHe ise
oKo. MoBaUMTY Kpaba Bir Mo uLLE Mpagym. Tomy MiA Hac BuEopy
MOBOPOTY MOMIOCK MOBEPTATHME MPABOPY. AOMIOKH HE OMUMHNTCA
Ha MowaTKoBilA MoswLii
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Puc. 16. LLlecTnsabposa (A) Ta cemmsabposa (B) akynu





